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 نمره (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است)دارد) برگ (پاسخ سؤالات رديف

  . درستي يا نادرستي عبارت هاي زير را مشخص كنيد  ١

xالف) نقطه     اي تابع  يك نقطه گوشه( )f x x  است.  ٣

)ب) تابع  )
x x

f x
x x

   


٢ ٣ ١
٢ ١

x در نقطه    . پذير استمشتق ١

٠/ ٥ 

 . عبارت مناسب پر كنيد جاهاي خالي را با عدد يا  ٢

tanyالف) برد تابع   x با دامنة [ , ]
     

 ٣ ٢
است. ……………برابر  

sinyب) مشتق دوم تابع   x طةدر نق x



٢

 . است ………برابر 

٠/ ٧٥ 

)نمودار تابع    ٣ )f x  رسم شده است.   مقابلدر شكل

)نمودار تابع   الف) ) ( )g x f x 
١٣
٢

را رسم 

 .كنيد
)مقدارب)  )g . به دست آوريدرا  ٥

١ 

) نمودار تابع  ٤ ) ( )f x x   ٣٢ yرا به كمك نمودار تابع   ١ x رسم كنيد و صعودي يا نزولي بودن   ٣

 . را بررسي كنيد f  تابع

١ 

)اگر  ٥ ) ( )x x ١ ٢ ٣١ ١
٢ ٢

 ٠/ ٥ . را به دست آوريد x، حدود باشد

)اگر چند جمله اي  ٦ )p x x a  ٢ xرب ٢ a    بخش پذير باشد ،مقدارa  .١  را بيابيد 

)تابع   نمودار قسمتي از ٧ ) cosf x a bx c 

b,مقادير   ، است مقابلبه صورت  a  وc را بيابيد . 
١/ ٢٥ 

cosمعادله    ٨ ( cos )x x  ٢ ٧  ١/ ٢٥ را حل كنيد.  ٤

 ٢از  ١صفحه 
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  نمره   (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است)دارد) برگ (پاسخ سؤالات  رديف
  

   

  . حاصل حدود زير را به دست آوريد  ٩

sin
lim
x

x x

x

٢

٢


  (ب

  

lim
x

x

x x



 ٥
٧

٤ ٣
 (الف 

١/ ٢٥  

١٠  
)الف ) مجانب هاي قائم و افقي نمودار تابع   )

x
f x

x






٢

٣
١
١

   . را به دست آوريد 

)وضعيت نمودار  ب )  )f x  آن نمايش دهيددر همسايگي مجانب قائم را . 

١/ ٧٥  

)در نقطه    dمطابق شكل روبه رو خط   ١١ , )P ١ بر ٣
)مماس و در نقطه fنمودار تابع  , )Q a a٢ آن را  ١

)كند. اگر قطع مي  )f   ١   را بيابيد.  a،مقدار١

  

١  

)مشتق پذيري تابع    ١٢ )f x x x  ٢ ٤ xرا در نقطه   ٤    ١  با استفاده از تعريف مشتق بررسي كنيد.  ٢

  (ساده كردن الزامي نيست)  .مشتق توابع زير را به دست آوريد  ١٣

( ) (cos )(tan )g x x x   (ب ٣
  

( )
x x

f x
x





٥
٣

(الف    
  

٢  

) تابع  ١٤ )f x x x  ٣١ ٤ ١
٣

x  ةنقط  مفروض است. در  a  ، ي تابع كمتر از آهنگ  ا آهنگ تغيير لحظه

]تغيير متوسط آن در بازه   , ]٣ محدودة است ،a  .را بيابيد  

١/ ٢٥  

)نمودار تابع   ١٥ )f x x ax b  مقابلبه صورت  ٣ 
 را بيابيد.  b و aمقادير است. 

  

١  

متر باشد، طول و عرض  سانتي  ٢يك مستطيل در يك نيم دايره محاط شده است. اگر شعاع دايره   ١٦
  مستطيل را طوري به دست آوريد كه مساحت آن بيشترين مقدار ممكن باشد. 

١/ ٥  

)جدول رفتار و نمودار تابع    ١٧ ) ( )( )f x x x   ٢١   ٢  را رسم كنيد.  ٢

  ٢٠  جمع نمره                                                        ٢از ٢صفحه      
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نمرهراهنمای تصحیحرديف

5/0(100)صفحه  (25/0) درستناب(                   (89)صفحه   (25/0) درستناالف(  1

)الف( 2 , )− ) یا 3 , ] [ , )− +3(5/0)   75/0(101)صفحه  (25/0) 1−ب(                  (32)صفحه

.نمره تعلق گیرد (25/0)مرحله روش اول : رسم هر 3

)انتقال نقاط(  روش دوم :

(25/0)             /

/

( , ) ( , )

( , ) ( , )

− → −

→ −

0 25

0 25

1 2

2 6

( 75/0ر روشی تنها شکل نهایی را درست ترسیم کرد، نمره کامل این بخش یعنی )ز از هآمو)اگر دانش

 نمره تعلق بگیرد.(

) ب( )g = −5   (10( )صفحه 25/0) .6

1

،(25/0))انتقال افقیرسم نمودار به  4

 ( (25/0)یابیو قرینه (25/0)یعمودانتقال  

نهایی را  نمودار ،وز)اگر دانش آم .نمره تعلق گیرد  

( نمره 75/0)، به درستی ترسیم نمود، هر روشی اب

) تعلق گیرد( )f x یا نزولی( اکیدا نزولی( 

 (21)صفحه  (25/0)است.

1

5
(22)صفحه 

//

( ) ( )x x x x x+ −  +  −  

0 250 2

1 2 3

5

1 1
1 2 3 4

2 2

5/0

5ز ا 1صفحه 
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 روش اول: 6
/

x a x a− =  =
0 25

 

  
/

a = −

0 25

یا    2
//

a a a+ − =  =

0 252

2

0 5

2 1 

2ای با تقسیم چندجملهروش دوم:  2x a+ xبر  − a− م:داری 

( )( ) ( / )2 22 2 0 25x a x a x a a a+ − = − + + + − 
 مانده صفر است، بنابراین:با توجه به اینکه باقی

  (19)صفحه  

( / )

( / )

( / )
0

2

25

1 0 25
2

2 0 25
a

a a
a

=
+ − =  

= −
 

1 

7 
| | ( / )

| |
T b

b


  =  ==

2
2

4
1

4 0 25 

| |

/

) cos( ) )( ( /
b

f a b c a c c 
=

= −  + = − ⎯⎯⎯→  + = −  = −

1
2

0 25

1 1 1 1 0 25 

max   (aروش اول محاسبه)  | | | | ( / ) ( / )
c a

a c a a
=− 

=  + = ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ =
12 2 3 0 25 3 0 25  

)                           (28)صفحه      (aمحاسبه دومروش ) ) ( / )
c

f a c a
=−

=  + = ⎯⎯⎯→ =
12 2 3 0 5 

 های درست دیگر به تناسب نمره تعلق گیرد(حل) به راه

25/1 

8 

/

cos ( / )

cos ( cos ) cos cos
cos ( / )0 25

2
4 0 25

2 7 4 2 7 4 1
0 25

2

x

x x x x
x

=


− =  − − =  
= −



 

cos (41)صفحه  cos ( ) ( / ), ( ) ( / )
2 2 2

2 0 25 2 0 25
3 3 3

x x k x k



 

+=  = −= 

25/1 

9 
 (66)صفحه 

/

lim lim lim ( / )
x x x

x x

x x x x→+ →+ →+

−
= = =

− + 4

0 5

5 5

2

7 1
0 25

4 3
 )الف 

 (54)صفحه 

//

sin sin
lim lim ( / )

x x

x x x

xx x −− −→ →

+
= + = + = − = −

0 250 2

2 2

2 2

5

1 1
1 1 0  )ب 25

25/1 

 5از  2صفحه 

 (غ، ق، ق)
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xخط  (الف 10 =  زیرا:( 25/0)مجانب قائم است 1

lim lim ( / )
x x

x

x ++ +→ →

+
= = +

−3
1 1

2 1 2
0 25

1
lim       و     lim ( / )

x x

x

x→ →
−− −

+
= = −

−3
1 1

2 1 2
0 25

1
 

y  خط پس lim  (69 صفحه( ) 25/0.) ستا یافق مجانب  = lim ( / )
x x

x x

x x→ →

+
= =

− 3

2

3

21
0 25

1
 

 

            

 (57)صفحه   ( 5/0ب( ) 

 

 

75/1 

)در نقطة  dخط  11 , )P 1 )بر تابع  3 )f x ،شیب خط  بنابراین مماس استd  (25/0. )ستا -1برابر   

 زیر است: بصورت dط معادلة خروش اول : 
( , )

//

( ) ( / )
Q a a d

y x y x a a a
+ 

− = − −  = − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − +  =
2 1

0 250 25

3 1 1 4 2 1 4 1 0 25 

 

 روش دوم : 

( / )

( / )
y a

m a
x a

 −
= = = −  =
 + −

0 5

3
1 1 0 25

2 1 1
 

 (83)صفحه 

1 

 روش اول: 12

/

( )
lim ( / )

( ) ( ) | |
lim lim lim

lim ( / )

x

x x x

x

x

xf x f x x x

xx x x

x

−→

→ → →

+→

− −
= − −− − + − − 

= = = 
−− − −  =

 −

2

2 2 2

0 25 2

2
2

1 0 25
22 4 4 2

22 2 2
1 0 25

2

 

)پس  )f x  درx =   (25/0) پذیر نیست.مشتق 2

 ه بعد(حوم در صف)روش د

1 

 5از  3صفحه 
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 روش دوم: 

/

( ) ( )( ) ( )
lim lim

lim ( / )
| |

lim lim

lim ( / )

0 2

2

5

2

2 4 2 42 2
2

1 0 25

1 0 25

h h

h

h h

h

h hf h f

x h

h

hh h

hh h

h

→ →

−→

→ →

+→

+ − + + −+ −
=

−

−
−


= = = 

 =


 

)پس  )f x  درx =  (68)صفحه  (25/0) پذیر نیست.مشتق 2

 

13 
/

/
/

/

( )( ) ( )( )

( )
( )

x x x
xf x

x

− − − −

 =
−

0 25
0

2

25 0 25

0 25

1
5 3 1 5

2
3

 )الف 

/ /

( ) ( ( sin )cos )(tan ) (cos )( tan )g x x x x x x = − + +

0

2 3

0

2

5 5

3  )ب 1

 (گیردبه او تعلق رده و سپس مشتق بگیرد، نمره کامل ز عبارت را ساده کآمو)در صورتی که دانش

 (101)صفحه 

2 

14 
]در بازة  تغییر آهنگ متوسط , ]3:        

/

( ) ( )
( / )

f f− − −
= = −

−

0 25

3 2 1
1 0 25

3 3
 

ای تغییر برابر آهنگ لحظه

/

( )f x x = −

0 5

2

2

  است. 4

                                        (        110)صفحه 
/ /

( )f a a a a  −  −  −   −  2

0 25 0 5

2

2

1 4 1 3 3 3 

25/1 

15 
                    ( )

( ) ( ) ( / )
f x x a

f a a
 = +

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  = −
3 2 21 3 1 3 0 5 

)(                    126)صفحه  ) ( ) ( ) ( / )
a

f a b b b
=−

=  + + = ⎯⎯⎯→ − + =  =3 31 2 1 1 2 1 3 2 4 0 5 

1 

 5از  4صفحه 
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16  

yبا توجه به شکل  x+ =2 2 ، پس  4
/

y x= −

2

2

0 5

  در نتیجه: 4

 

/

/

( )

/ /

/

( )
( ) ( ) ( )

( )

y x

S x

x
S xy S x x x S x x x

x

x x
x x x y

x

= −

 =

−
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = − +

−

− −
⎯⎯⎯⎯→ = − + =  =  =  =

−

4

0 25
0 25

0 25 0 25
0 2

2 2 2
2

2 2
2

2

5

2
2 2 4 2 4 2

2 4

2 4 2
4 8 2 2 2 2 2

4

 

 (126)صفحه 

5/1 

17 ( )

( )

( ) ( ) ( )( ) , ( / )

( ) ( / )

f x

f x

f x x x x x x

f x x x

 =

 =

 = − + − + ⎯⎯⎯⎯→ = =

 = − ⎯⎯⎯⎯→ =

22 2 2 1 2 0 5

6 6 1 0 25
 

 

 
 

 

 (139)صفحه 

 حاصلضرب ابتدا تابعدر ضابطه ی آموزاگر دانش

و سپس مشتق بگیرد، د به دست آوررا  هاپرانتز

 نمره تعلق گیرد.
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